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摘 要
黑色素是一类能在人和动物自我防护机制中起到关键作用的生物大分子材料，
通常由二羟基吲哚单体在黑色素细胞中聚合生成。近年来，科学社会对黑色素
的潜力充满期待，希望能在提升其关键性能的前提下满足高端制造的需求。然
而，目前黑色素材料研究的主流方法还是在构效关系的基础上进行功能优化，
进展比较缓慢。我们针对此难题，不拘泥于全面理解材料的复杂结构，建立黑
色素研究平台，从大分子材料最基本的电子效应、空间效应和配位效应出发，
突破天然黑色素胞内合成的种种限制，成功实现了对材料关键性能的有效提升。
我们进一步利用这些新概念黑色素材料替代传统的高黑度（如聚苯胺、炭黑
等）、防光（如钛白粉等）和抗氧化(如亚磷酸酯等)原料设计新型产品，如安全
高效的防晒霜和染发产品，耐弯折哑光覆盖膜和超黑隐形涂料等，来推动军工、
信息和大健康领域的产品升级。


