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萃取有机相中微乳液的稳定性研究
‘

沈兴海 李改玲 高宏成

北京大学技术物理系
,

北京
,

关键词 微乳液
,

活化能
,

溶剂萃取

除 钾盐外
,

锉
、

钠
、

钱盐和 的铿
、

钠
、

钾
、

钱 以及有机钱盐等与醇
一

油
一

水

在一定条件下都能形成微乳液 因此
,

进一步搞清这些体系形成微乳液的结构
、

性质和稳定

性
,

对萃取化学研究是十分重要的 我们曾对
一

醇
一

正庚烷
一

水 四组分体系的结构参

数 和物理化学性质图进行过研究
,

观察到辅助表面活性剂性质和含水量对微乳液结构有重

要的影响
·

本文采用测定微乳液电导的变化
,

研究含有不 同醇和不同量水时
,

在萃

取有机相中形成微乳液颗粒的活化能 △
,

并用 △ 的大小来描述和 比较微乳液的界面膜强

度和微乳液的相对稳定性
,

以进一步探讨醇和含水量对萃取性能的影响

实验部分

试剂
一

乙基己基麟酸
一

乙基己基酷
,

上海有机化学研究所产品
,

纯度

正丙醇
、

正丁醇
、

正戊醇
、

正 己醇和正庚烷等均为 级 北京化工厂产品
,

金属钾为分析

纯
,

水为去离子水

的制备 取 和正庚烷
,

放于圆底烧瓶中
,

加入一定量金属

钾
,

通人氮气
,

缓慢加热使其反应 待反应完毕
,

用电位滴定法测得皂化度为 即可 所

得样品中 的含量为
,

正庚烷为

电导率的测定 在
一

正庚烷样品中
,

加人 醇和 正庚

烷
,

再加人一定量水后
,

恒温下搅拌至体系呈透明均相
,

用
一

型数字式电导率仪 萧

山市科学仪器厂 出品 测定 电导率
,

直到含水量饱和 用恒温水浴调节温度
‘

,

恒

温控制精度为
‘

结果与讨论

微乳液体系电导率与含水量和温度的关系 在
一

醇
一

正庚烷
一

水微乳体系中
,

分别测定在不同温度下和不同含水量的电导率 图 示出正

己醇体系电导率的变化曲线 对其它体系
,

结果相似
,

其图从略 将图中直线部分外推
,

与横

坐标轴相交点为 即出现渗透现象时水的体积 现将正 己醇
、

正戊醇在不同温度下测得

的 叮 值列于表

根据 定律
,

可

以 求 得 活 化 能 △ 在 文

献 中
,

我们已推导 出电导

率和温度之间的关系为
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。 一 一 △

以 。 对 作图
,

可得一直线
,

由其斜率可求出 △ 值 图 为正丁醇体系的馆。一

部分实验曲线
,

其它醇体系的结果相似
,

其图从略 由图 可见
,

在实验范围之内
, 。 与

呈直线关系
,

由各直线的斜率求得不同含水量时的 △ 值

‘

了

日。

·。乏︶匕卿

一了内卜
︵一已。
。

二

日匕

。 〔 一 ‘

·

口 一 一 一 一

口 一 一 一 一

△ 与汽 的关系 将求得的 △ 与含水量 加人水的体积 叮 结果列于表 其中正

戊醇和正 己醇体系的 △ 一

砂关系较为典型
,

分别在 叮 , 一 和 处出现 △ 的峰值
·

这是

由于随含水量的增大
,

微乳液中表面活性剂和助表面活性剂的平均聚集数增加
,

使得微乳液

的颗粒变大
,

因而界面层的有效厚度也变大 按照 阳离子导 电机理
, △ 反 映的是 离子穿

过界面膜所需要的能量和克服颗粒之间作用力
,

使之碰撞后重新分开而形成带过剩正负电荷

时所需要的能量 因此
, △ 可 以反映出界面膜的强度

,

同时也能反映出形成微乳液颗粒的稳

定性大小 △ 随 饰 增加而上升
,

表时此时形成的微乳液颗粒稳定性增大
,

当达到峰值时
,

微乳颗粒最稳定 峰值之后
,

体系随含水量增加
,

出现渗透现象 按照渗透的几何模型
,

这时

微乳液的结构发生变化
,

聚集成束状或层状结构
,

它的颗粒状结构受到破坏
,

使 △ 下降
一 一 一 一

△
· 一 ’

,卜

,卜

矛卜

,卜

其时对正丁醇体系
,

而造成的 在

△ 一

盯 关系呈单调下降趋势 这是 由于正丁醇在水 中的溶解度很大

正丁醇在水中的溶解度重量 比为 这样
,

在微乳的内核中便会含
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有正丁醇分子
,

它能与表面活性剂分子的极性头缔合而使膜变得松散 ’ 其次
,

膜层 中的醇

量增多
,

也导致膜的强度下降囚
,

造成 △ 降低
,

使形成的微乳液的稳定性也降低 正丙醇的

碳链更短
,

其水溶性 比正丁醇还大 因此
, △ 下降的趋势更明显

,

形成的微乳液更不稳定

但在 哪 后
, △ 略有增加

,

其原因尚待探讨
·

从表 可见
,

从正丙醇到正 己醇
,

△ 随醇碳原子数的增加而增大
,

含水量越大
,

上升的

趋势越明显 说明醇的碳链愈长
,

微乳液颗粒界面膜的强度愈大
,

微乳液也愈稳定 因此
,

实

际的萃取应用 中
,

为了避免出现第三相
,

在萃取有机相 中都选择加人正 己醇或正辛醇等高碳

醇 有关 △ 与萃取能力的关系
,

我们将做进一步的研究
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