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摘要 根据球状模型并结合稀释法求得了
一

醉 正戊醉
、

正己醉
、

异戊醉
、

异己醇
一

正庚烷
一

水四组分徽乳液的结构参数 水内核半径
、

颗粒有效半径
、

界面层厚度
、

颗粒平均聚集

数 万
、

颗粒总数 以及分散相所占总界面面积 结果表明
,

与 。 水与表面活性剂摩尔数

之比 成线性关系
·

由直线的截距还求得 极性头的水化层厚度为
· ·

关钮词 微乳液
,

稀释法
,

球状模型

丫 醉
一

油
一

水四组分体索是存在于萃取体系的 型微乳液 萃取体系

中微乳液的发现
,

为革取机理的研究以及萃取休来的实际应用开辟了广阔的道路 “一 除

了 的钾盐外
,

钗
、

钠
、

按盐 的钗
、

钠
、

钾
、

按盐以及季按盐等与醉
、

油
、

水在一定条件下均能形成微乳液 搞清这些微乳液的结构特征
,

对萃取机理的研究无

疑是十分重要的
本文选择了正戊醉

、

正 己醉
、

异戊醉
、

异己醉为辅助表面活性荆
,

以正庚烷为油相研
究 了 微乳液在不 同含水量时的结构参数 根据不同条件下形成的微乳液的结构

参数
,

比较 了醉以及含水量对微乳液结构的影响

实验部分

化学试剂
一

乙基 己基
一

乙基 己基麟酸 来土海有机所产品
,

纯度大于 正戊醉
,

,

北京化工厂 正 己醉
, ,

北京化学试剂三厂 异戊醉
, ,

西安化学试荆厂
·

异
己醉

一

乙基丁醉
, ,

北京化工厂 正庚烷
, ,

北京金星化工厂
·

水为去离子水
·

的制备 ‘“

在 和 正庚烷中加入一定量的金属钾小块
,

慢慢加热
,

使其反应
·

反应过程中通入 以防金属钾的氧化 待反应完全
,

用电位滴定法测得皂化度为

最后产品 中
,

和正庚烷的质量分数分别为
·

和
·

·

密度的测定
将 正庚烷原样品用正庚烷稀释至 的质量分数分别为

、

、 、 、

沮
,

得密度分别为
、 、 、

一 一

收到初稿
, 一 一

收到修改稿 联系人 王文清
·



、 ·

一“ 以密度对 的质量分数作图得直线
,

将直线外延至

质量分数为 。 处
,

可得纯 的密度为 一“ 实验在 ℃下进行
,

密

度取三次测定的平均值

结果与讨论

了‘厄、了砚、、、矛,、

结构参数的求算方法
我们根据前文 “ 推导出的公式计算微乳液的结构参数

岭
·

,
·

户

玲
·

。 ‘

。 一

八勺行‘
了召,、‘了,、

万 二丑彗

玲

五 二 。

瓜
式 、 中

, 、 、

玲 分别是水
、

表面活性荆和分散相所占的休积 为表面

活性荆摩尔数 瓜 为阿佛加德罗常数
、 、

分别是醉的密度和摩尔质童
、 。

分别为表面活性荆和醉极性头的截面积 是界面层中醉与表面活性荆的摩尔数之比
,

其

值由稀释法求得 , , 计算时采用的正戊醉
、

正 己醉
、

异戊醉
、

异己醉
、

的密

度和摩尔质量分另 为
·

一 、 ·

一 、 ·

一 、

· ·

一“ 、
·

一 、

且 人, , ,

且 人 ‘

值的求取
在含有 的样品中再加入一定体积的正庚烷和水

,

边搅拌边滴加醉至

体来刚变澄清透明为止 再加入一定量的正庚烷
,

滴加醉至清 重复以上过程
,

得一系列
的醉和烷灶的对应含量

·

以醉和 的摩尔数之比 。
。

对正庚烷和 的摩
尔数之比 。 ,

作图
,

可得直线 直线的截距即为所求 值 ’ 图 是 异戊醉
一

正庚烷
一

水体系的 。
。 一 。 曲线

其余体系的 值均由此法得到
,

结果列于表 中

表 升醉
一

正庚烷
一

水体系 值
⋯
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钱
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一

水体系

珠 曲线

一 一 一

△
一 一

、吸夕
少、少、、、,产︵城︶口,
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了、了‘,、

结构参数计算结果
各微乳液在不同含水量时的结构参数列于表 中

·

对结构参数的讨论
根据表 数据以

一

珠 作图
,

得到一组直线
,

如图 所示
·

图 中直线
、 、 、

的方程为

珠

表 卜醉
一

正庚烷
一

水体系结构参数
尹

卫
一 一

卜

几口

曰乙人土
曰上上

民三

,连人
‘上‘上上

口八,曰月曰

⋯⋯
匕内︵八六月卜工,上,土曰曰

名一

内︸﹃任,口只︶门‘只月曰曰民︸土勺自‘勺自⋯
卜
、亡一月

︵日月性八汽︶

一曰︵日曰,﹄︻八民口︺人嘴二︸‘自‘几

乙 口 似
。 尸 夕、一 夕 斗



一

一

一

一

一

一

一

内卜︷“︸连‘自一月民口连人

︹日︸日︶曰︹日︸匕‘︸八匕曰

⋯⋯
月勺白‘‘八」

、 、 、 、 、 一 一

而
,

时
,

笋
,

说明水分子首先与 分子的极性头作用
,

饱和以后
,

再进入微乳颗拉的内核中
·

直线
、 、 、

相交于一点
,

说明 极性头部
分的水化层厚度为一常数 ,刘 和 ‘“ 用小角中子散射 山

一

,

研究以 公
一

伍 为表面活

性荆的微乳液
,

均发现 与 。 之间存在线性关来
,

而且也发现 。 时
,

笋 可见

本文的计葬结果是合理的

比 ‘ 提出下歹 丑 和 。 的关系
·

。 介

式 中 。 为单个水分子的体积 饰 是被水分子包围的表面活性荆极性头的体积
·

我们的体来中含有醉
,

因而应改写成

, 。

将式 与式 比较
,

可得
,

从而 珠
火 人 如果

将被水包围的 极性头看成是球体
,

则其半径 饰 司’ “二 人 如果极性
头在水内核一侧只排列一层

,

则水化层厚度为 人

的分子结构为

。一 一
公

一 。一

,
、

一 一 十

红外光谱研究 表明
,

分子中
, 二 。键中氧原子与 分子水配位

, 一。一

和 一 一 健中氧原子均与 分子水配位
·

分子中
, 一 一 中的氧不能与

水配位
,

故 二 和 一 一 键共与 分子水配位
·

因此
,

极性头与水的作用

主要集中在 十 上 这样
,

水化层的厚度可 由下列简图 图 表示
·

每个水分子的厚度为 入‘”
, 一 的键长近似为 人 半径 氧的共

价半径 人 所 以 、 人 这个值与土文计算值 比较接

近

万 阴 一 。 不



’

二。 等 咚 在 。 ,

为常数 的前提下
,

导出下列关系

。 。 ‘

式 中
, 、 ,

分别是缔合水和表面活性剂的摩尔数 当 。 一 时
,

可得到

。二 二

这是每个表面活性荆分子极性头最多能缔合的水分子数 对正戊醉
、

异戊醉
、

正 己醉
、

异

己醉体系
,

其值分别为
、

一
、 、

由表 数据
,

我们还作出 了乔 曲线
,

如图 所示

凌 么 】

甲
仁,

州 。川闰

,

冈 印 又 么印

玲 ,

俨戊
忘践月

,

、幻习、
,一上

图 分子极性头水化层简图

图 卜醉
一

正庚烷
一

水体系的 五

珠 曲线
瓦

一 ·

一

, ,

, 一 一

由图 可看到
,

正戊醉
、

正 己醉体系的 万 与饰 基本土呈线性关系 而异戊醉
、

异
己醉的 万 随 增大而土升的幅度分别比正戊醉

、

正 己醉大
·

分子中有碳氮
支链

,

可能正是这个原因
,

当醉的碳链中也含有支链时
,

微乳液中表面活性荆分子更易聚

集

此外
,

与激光动态光散射法测定的结果
,

相比
,

在含水量较小时
,

本文计算值与

此吻合 而在含水量较大时
,

本文结果数倍地低于浏定值 如考虑到光散射法不能区分单

个领粒和多个颖拉聚集体
,

本文结果更能真实地反映高含水量时单个颖拉的大小
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