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北京大学技术物理系
,

本文研究
一

醇 正戊醉
、

正 己醉
一

正庚烷
一

水以及
一

正戊醉
一

正庚烷
一

水四组分微乳液

型 的电导率 。 与渗透闽值 叭 和渗透温度 ‘ 之间的指数规律
。

得到 与汽的指数值为
召 士 , 声 士 与‘的指数值为 群 士

。

关艘词 微乳液 渗透闽值 渗透温度 指数规律

年代末
,

助 和 加 云 图首次发现
,

当 型微乳液的含水量 或扩散相所占体

积分数 增大到某个值时
,

体系的电导率迅速增大
,

而在此值之前
,

电导率很小
。

这个现象称电

导渗透现象
。

出现渗透现象时扩散相所占体积分数称渗透阂值
,

以 九 表示
。

渗透模型是数学家 提出的统计几何模型
。

当体系中某组分量较小时
,

该

组分的各结构单元处于独立分散状态
,

相互之间无连结
,

但当到达某特定量 统计值 时
,

该组

分的结构单元完全连结
,

形成无穷聚集体
,

在宏观上表现出体系某个性质 如

电导率 的突变
,

出现突变时组分的量称渗透闹
。

型微乳液电导渗透现象的发现
,

引起化

学家和物理学家的高度重视 一 〕。 本文选择萃取体系中发现的
一

醇
一

正庚烷
一

水微乳液
,

研究其渗透现象及指数规律
,

即
, 叭 一 必 一 或 此 一 九 一

当 必
, 必 或 叽 必 ,

时

必 一 叭
“

或 甄 此
“

当 叭 必或 此 甄 时

‘ 一 一 ’ ,

弗

叮 一 产 ,

‘

式中 是微乳液的电导率 必
、

氏分 别是扩散相和水所占体积分数 此是出现渗透现象时水所

占体积分数
、

纬分别为微乳体系及体系渗透的温度
, 、产为指数值

。

为与文献值进行比较
,

同

时研究了
一

正戊醇
一

正庚烷
一

水的渗透指数规律
。

数据表明两体系的指数值比较接近
。

① 通讯联系人
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了
‘

口
,

实验部分

试剂

十二烷基硫酸钠
,

公司产品
,

含量
。 一

乙基己基
一

乙基 己基麟酸
,

上海有机

所产品
,

纯度
。

正庚烷
、

正戊醇
、

正 己醇
,

均为

分析纯
,

北京化工厂产品
。

水为电导水
。

的制备

在 和 正庚烷中
,

加入一定

量的金属钾小块
,

慢慢加热使其反应
。

反应过程中通

氮气以防金属钾氧化
。

待反应完毕用电位滴定法测

得皂化度为
,

产品中 含量为
,

正庚烷为
。

电导率的测定
一 型数字式电导率仪

,

实验温度范围为

一 ℃
,

控制精度士 ℃
。

在

正庚烷样品中
,

加入 醇和
,

正庚

烷
,

再加一定量水后测电导率
。

在 和

正戊醇
、

正庚烷中边滴加水边用

一 》百

‘又只们﹄匀,
月绪三任︸月,

二
‘

吞
· ’ ‘

二

口
·

”

方叫训
月,

‘。
·

的日专

袭多
,

叭
,

图
一

正 己醇
一

正庚烷
一

水体系 ,

伙
。

曲线

磁子搅拌
,

至 全部溶解
、

体系成透明均相后测电导率
。

密度测定

密度用比重瓶测定
,

每个密度平行测定 次
,

取其平均值
。

结果与讨论

一 “

曲线及 聂 的求取

分别在 ℃
、

℃
、

℃
、

℃下系统测定
一

醉 正戊醇
、

正 己醇
一

正庚烷
一

水体系和
一

正戊醇
一

正庚烷
一

水体

系电导率值随含水量的变化情况
。

图 是
一

正己醇
一

正庚烷
一

水体系的 一 氏
。

曲线
。

将

图中直线部分外推
,

与横轴 汽
。

相交
,

从而求得 畔
。

出现渗透现象时水的体积
。

同理可得另

二体系在不同温度下的畔
。

值
,

结果列于表
。

由表可见
,

温度和作用力增加均可导致 畔
。
下

降
。

农 不同退度下徽乳体系 咪 , 值

体体系系 温度 ‘ ℃℃

刁

一

正己醉
一

正庚烷
一

水水水水
。

一

正戊醉
一

正庚烷
一

水水
。 。 。

一

正戊醉
一

正庚烷
一

水水
。
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么 氏 和 此 的求算

微乳体系中水大部分在内核
。

在某微乳体系中再加入水全部进入内核
,

故体系总体积的增

加应等于加入水的体积
。

」
十

式中
、 、

分别是原微乳体系的质量
、

体积和密度
、刁 是加入水的质量和体积 助 十 是

加入水后体系的密度
。

作广义理解时
, 、 」 、

如均可为负值
。

因此只要测定一个含水量时的

值
,

即可推算出所有含水量时的 值
。

本文测定 和 体系在不同含水量时的密

度值
,

与式 推算结果吻合
。

故可方便地按 十 」 得到不同含水量的体系总体积
,

从而

可求得 必
, 、

此
。

、少
、、夕,白心了、

护、。 一答
。 一

奢
电导率与渗透闷之间的指数规律

用式 及式 求得 氏 和 帆 后
,

可分别作 一 此 一 九 和 场 一 氏 一 此 曲线
。 单位为 哪

。

图
、

是
一

正 己醉
一

正庚烷
一

水体系

的两组直线
,

从而证明了该体系符合指数规律
。

晶
·

担打丽一 , 丫丽曰一布愉产 而
‘必易一功 人一此

图
一

正己醇
一

正庚烷
一

水体系的 即 一 此 图
一

正 己醉
一

正庚烷
一

水体系的 一地 仇

一 氏 曲线 当此 氏 时 一 此 曲线 当 此 仇 时

图 直线斜率一 士
,

图 直线斜率 士
。

温度对斜率影响不明显
。

因此可得
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到 。 士
, 产 一 士

。

对另二体系
一

正戊醇
一

正庚烷
一

水和
一

正戊醇

正庚烷
一

水得到 。和 产值与上相同
。

电导率与渗透温度间的指数规律

在上述体系中
,

只在
一

正 己醇
一

正庚烷
一

水体系中发现了温度渗透现象
,

如图 所

示
。

由图 直线外推
,

得到
。

为
、 、 、

时
,

几分别为 ℃
、 、

℃和
·

℃
。

图 为
。 二

、 、

时 , 一 一 ‘ 曲线 “ 单位同图
。

,﹄,﹄

,

尸卜卜厂
卜即叫别翩拍别

︸︸汤八

︵﹃日勺
·认‘﹄︸匕

手 了 了 硬 硬令寸 】 了 〔 寸

一 一 ,、

图
一

正己醉
一

正庚烷
一

水体系 , 一 曲线 图
一

正 己醇
一

正庚烷
一

水体系 一 一 一

,

曲线

图 中
、 、

时直线斜率分别为
· 、 · 、 · 。

因此可认为 与

具有 。 一 一 的关系
,

为常数
。

对指数 队 产的讨论

为便于比较讨论
,

兹将文献中给出的不同微乳液体系的
。和 群值列于表 中

。

表 不同徽乳体系的
、和 拜值

微微乳体系系 声声 文献献
一

正戊醉
一

环己烷
一

水水 士

一

正丁醉
一

甲苯
一

盐水水 士 士

一

癸烷
一

水③③ 士 ①① 士 ①①

一

癸烷
一

水水 士 ①① 士 ①①

盯
一

正十一烷
一

水水 ②②
,

②②

①。与 一 引 之间的指数值 ②。与 必 一 九 】和 】一 ‘ 】间具有相同指数值 , ③ 为
一

乙基己基磺化珑泊酸钠
。

可见不同体系的 。值比较接近
,

约为
,

本文结果也相符
,

但 户值相差较远
。

对于金属
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超 导体 体系
, 吕 、 一 习 ,

远 小于微乳体 系的
召
值

。

前者为静态渗透
,

而后者则是动态渗透
。

由 。
、产值也可看出

,

微乳液的渗透现

象比较复杂
。

其原因是
,

微乳体系中组成扩散相的微乳颗粒比作为连续相的油分子大得多 其

次
,

界面层的存在
,

使微乳液不同于导电物质和绝缘物质的简单混合 第三
,

微乳颗粒之间的相

互作用等因素严重影响渗透阂值闭
。
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