丁基锂使用操作规程及注意事项
为避免实验人员在使用丁基锂(正丁基锂和特丁基锂)时发生事故，以及发生危险时实验人员能迅速有效的进行处置，减少人员和财产损失，特丁基锂的安全使用做如下规定。本规定仅适用于实验室小量实验，量大的实验应找一个单独的空房间并报院里批准。
一、准备工作
1.各学术小组的丁基锂应由导师指定专人订购和保管。使用前需向保管人申请，经导师同意，并接受过专门培训，非正常的上班时间不得擅自使用。
2.带上防护面罩、防护手套、防火实验服、至少两人以上全程在场。
3.把反应体系周边的各种可燃试剂、废液瓶、废液桶等一切可燃物质拿开，充分评估安全风险。
4.准备好灭火毯、石棉布、沙桶或灭火器等消防器材。
5.丁基锂的浓度应提前查文献根据文献标定。丁基锂试剂若是开封过，使用过应仔细检查是否密封严实，底部是否有白色沉淀等杂物，如已失效不得使用。
6.检查取用丁基锂的针头与注射器是否绝对密封和绝对牢靠，避免取液和加液全程针头不会从注射器上脱落，确保取液和加液全程不会漏液。
7.尽可能使用螺口连接的注射器和针头，针头长短和粗细应适当，太长易在操作中折弯、太短不易伸到丁基锂的液面以下（避免将丁基锂瓶子倾斜取液）。针头太粗易在丁基锂瓶子的密封盖上和反应瓶的翻口塞上留下较大的窟窿（影响气密性），太细易堵。因玻璃注射器的内芯和套筒的气密性得不到保证，应避免使用玻璃注射器。
8. 将干冰+丙酮冷阱制备好，特别要注意丙酮在杜瓦品中的深度，确保反应全程及添加干冰等环节丙酮都不会溢出，因溢出的丙酮流淌到搅拌器周边极易引起着火。
9.丁基锂（正丁基锂尤其是特丁基锂）碱性极强（特丁基锂pK接近53），化学性质非常活泼，与底物反应会相当剧烈，因此反应全程必需在低温和惰性气体（高纯氮气下或高纯氩气，99.99%，高纯氩气为首选）保护下进行，需要检查气瓶气体存量是否足够使用。过量和未反应完的丁基锂均得在低温下用合适的试剂淬灭，严格按照可靠的文献进行。
二、操作步骤：
1.把丁基锂瓶子固定在铁架台上，用与鼓泡器并联的惰性气体流速适中的连接的干燥洁净的针头小心插到丁基锂瓶的橡皮密封盖以内几毫米，不得接触液面、更不得伸入液面，不要沿着上次的孔插入；
2.将用来取丁基锂的注射器排净空气后插入一个充有惰性气体的干燥的瓶子里缓慢吸入惰性气体取出排空再插入吸入惰性气体再排空，重复至少三次；
3.将排空空气的注射器插入丁基锂的液面以下，上移注射器的活塞取出预先计算好的丁基锂的毫升数（注射器活塞抽出量不得超过总容积的60%），然后将针头从液面下缓慢移上来，排出注射器内的气泡（丁基锂试剂瓶可微微倾斜，注意针不要太弯曲，避免针头脱落），再将活塞抽出20%的长度以保证针头中的丁基锂都回到注射器中，在针头从丁基锂瓶子抽出以前应缓慢地往复移动活塞10%的幅度确保针头内滞留的液体全部收集到注射器中。
3.吸取好需要的量后，一手握紧注射器、另一只手牢固的抓紧针头前端从丁基锂瓶子中安全地抽出来，此时应尽力避免吸入空气或者滴出丁基锂，迅速转移，将注射器稳妥的插入反应瓶中，控制好滴加速度缓慢滴加到反应体系中。
4.滴加完以后，要注意避免注射器和针头中还有滞留的少量的丁基锂，所以要求在针头从反应体系中拔出以前应通过活塞反复抽推多次。如一次操作取量不够，要么提前选用大一号的注射器，要么取一套新的注射器重复以上操作。严禁重复使用同一个注射器移取，以免污染和意外。
5.将用完排空的丁基锂的注射器插入预先备好的水中快速抽水而淬灭极微量残留在针头和注射器筒体中的丁基锂，放置一段时间后将注射器筒体和针头分开，针头放入利器盒或洗净烘干供下次使用，筒体可以继续泡在水中。
6.将丁基锂的外盖拧紧、用封口膜将丁基锂试剂瓶瓶口封住（注意封口膜上不要沾上水），在瓶外做好可靠的标记（如某年某月某日谁使用多少体积等）。
7.套一个大小合适的结实的自封袋放入冰箱保存。
8.严禁未经淬灭就把反应体系搁置，避免给自己和他人留下安全隐患。将消防器材（石棉布、沙桶和灭火器）放回原位。
三、注意事项
1.严禁人少时操作，以免发生意外时无法处理。   
2.使用丁基锂的反应体系以及溶剂等应当严格的无水无氧。
3.丁基锂不要沾到或滴落到可燃物质上（如杜瓦品中的丙酮冷浴中）；
4.取丁基锂的过程中会出现针头堵死的情况（空气湿度大时针头前方结固体或反口塞的橡皮屑被塞进了针头孔），必需头脑冷静，及时告诉陪同你一起操作的人妥善处理。
5.一旦有丁基锂滴落到台面或地上，不要紧张，立即用石棉布或沙子覆盖。千万不要滴落到衣服或溶剂中。
6.用量较大时推荐直接使用干燥洁净的不锈钢导管通过可控制流速的合适的惰性气体的微小正压将丁基锂（尤其是特丁基锂建议这样操作）缓慢地滴加到反应体系中，随时中断的措施是适时的将不锈钢导管从丁基锂液面以下抽到液面以上。
7.丁基锂的加入速度要严格控制，如天气湿度稍大的话，被冷冻的瓶子暴露在干冰-丙酮浴液面以上的部分其外壁会结很厚的冰霜，基本无法清楚观察反应瓶里反应的快慢情况。有的同学凭干冰-丙酮中干冰气化冒泡的速度推断放热来判断反应的进程会因滞后而失控。
[bookmark: _GoBack]8.使用完丁基锂的试剂瓶放于指定位置，集中后和实验室主任一起到室外处理。


