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激发一个金属纳米腔可以产生空间高度局域的等离激元（nanocavity plasmon, NCP），这

是一个已经被人熟知的物理现象。在这个报告中，我将介绍近年来我们利用 NCP 所获得的一系

列新奇的现象和结果。 首先，我们发现 NCP具有强场、超快的特性，可以有效的改变分子发光

的颜色 [1,2]， 利用其相干性，我们预言并实现非线性电子散射这一全新的物理过程[3]，实现

分子间偶极能量转移过程的空间成像[4]。而 NCP 的空间高度局域特性，使得我们实现了超高分

辨的分子拉曼成像，首次用光学手段看到一个分子的空间结构[5]。 局域场下场与物质相互作用

的描述必须超越现有的理论框架。我们发展的局域场新理论重现了实验观察的图像[6a]，并提出

了利用非共振拉曼过程，实现分子振动模式的实空间成像的新方案[6b]. 我们还进一步预言，NCP

可以产生高频磁场，打破现有的自旋跃迁选择规则，从而为研究分子暗态提供全新的工具[6c]。

纳腔等离激元集强电场、强磁场、超快、相干、空间高度局域等特性为一体，具有广泛的应用

前景。此外金属针尖在分子催化反应中的应用，也将给予简单的介绍[7]。 
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